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FACULTAD DE CIENCIAS QUÍMICAS
PROGRAMA DEL CURSO:
ELUCIDACION ESTRUCTURAL
	DES:
	

	
	Programa(s) Educativo(s):
	Químico

	
	Tipo de materia (Obli/Opta):
	Obligatorio

	
	Clave de la materia:
	

	
	Semestre:
	7

	
	Área en plan de estudios (B, P, E):
	P,E

	
	Créditos
	7

	
	Total de horas por semana:
	7

	
	Teoría: Presencial o Virtual
	3

	
	Laboratorio o Taller:
	4

	
	Prácticas:
	

	
	Trabajo extra-clase:
	

	
	Créditos Totales:
	7

	
	
	

	
	Total de horas semestre (x 16 sem):
	112

	
	Fecha de actualización:
	Febrero 2016

	
	Prerrequisito (s):
	

	Propósito del curso :     

Determina la estructura molecular de compuestos orgánicos mediante el uso de las diferentes técnicas espectroscópicas.


	COMPETENCIAS


	CONTENIDOS

	RESULTADOS DE APRENDIZAJE


	E 4 Control Analítico

B2 Solución de problemas

B5 Trabajo en equipo y liderazgo

E2 Investigación


	1. ESPECTROSCOPÍA VIBRACIONAL.

a.Introducción. Fundamentos y reglas de selección. El espectro de IR, Absorciones características Absorciones IR de: hidrocarburos, compuestos oxigenados (cetonas, óxidos, etc.) compuestos halogenados. compuestos con nitrógeno, fósforo y azufre (aminas, sulfatos, fosfinas y sus compuestos de coordinación) y compuestos aromáticos Bandas de compuestos adicionales. 

b.Espectroscopia Raman. Efecto Raman. Reglas  de Selección. 
	Interpreta espectros de IR y deduce la presencia de grupos funcionales a partir de fórmulas moleculares de compuestos orgánicos.

Interpreta espectros Raman dando información química y estructural del material analizado a través la asignación de bandas

	
	2. RESONANCIA MAGNÉTICA NUCLEAR.

Fundamentación teórica. Fenómenos de resonancia. Desplazamiento químico. Acoplamiento espín-espín. Anchura de línea.  Intensidad.

Espectros de RMN y estructura molecular. Moléculas con  posiciones nucleares fijas. Movilidad molecular. Proceso de intercambio químico.

Espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear de 1H. Preparación de muestras  y registro de espectros (técnicas CW y PFT). Desplazamientos químicos de 1H. Acoplamientos 1H, 1H. Acoplamientos con otros núcleos. Correlación del desplazamiento químico de1H-elemento estructural. Sistemas de incrementos para la estimación de los desplazamientos químicos 1H. Datos de 1H-RMN de algunos ejemplos de los tipos de compuestos más importantes. Métodos especiales.

Espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear de 13C. Preparación de muestras  y registro de espectros. Desplazamientos químicos de 13C. Acoplamientos 13 C, 1H. Acoplamientos del 13C con otros núcleos (D, F, N, P). Acoplamientos 13C, 13C. Correlación del desplazamiento químico del 13C-elemento estructural. Sistemas de incrementos para la estimación de los desplazamientos químicos de 13C. Métodos especiales. 

Combinación de las espectroscopias de 1H y de 13C- RMN. Utilización de bancos de datos. Datos de RMN de 1H de 13C de ejemplos representativos de compuestos más importantes. 


	Interpreta espectros unidimensionales de RMN,

Calcula las constantes de acoplamiento para conocer la conectividad de los átomos de una molécula para elucidar  sus posibles estructuras moleculares.

Interpreta espectros bidimensionales de RMN para determinar la estructura molecular de compuestos más complejos 

Interpreta espectros de RMN de otros núcleos.


Ion molecular. Picos isotópicos. Fórmula mínima. Mecanismos de fragmentación de las familias más representativas de compuestos orgánicos. Mecanismos de fragmentación de compuestos covalentes y de coordinación. 

	INTERPRETACIÓN CONJUNTA
Integración de espectros UV, IR, Raman, RMN y Masas.

Determina específicamente  la estructura molecular de compuestos orgánicos utilizando de forma conjunta los espectros de UV, IR, Raman, RMN y Masas


	Interpreta espectros de masas proponiendo estructuras moleculares a partir de los patrones de fragmentación.

Integra los espectros de UV, IR, Raman, RMN y Masas para la interpretación conjunta y obtención de la estructura molecular de compuestos orgánicos.

Utiliza el método científico para la resolución de problemas de interpretación química, mediante el trabajo en equipo (E2, B2, B5)
	


	OBJETO DE APRENDIZAJE
	METODOLOGIA
(Estrategias, secuencias, recursos didácticos)
	EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

	1.ESPECTROSCOPIA VIBRACIONAL

2. ESPECTROMETRIA DE RESONANCIA MAAGNÉTICA NUCLEAR

3. ESPECTROMETRÍA DE MASAS

4. INTERPRETACIÓN CONJUNTA
	Guías de Estudio

Esquemas

Diagramas de Flujo

Reportes de Laboratorio

Investigación documental

Construcción de modelos moleculares

Exposiciones

Proyectos de investigación

Aprendizaje colectivo

Instrumentación analítica

Bases de datos

Software de interpretación


	Guías de estudio
Esquemas cognitivos
Diagramas

Reportes de las prácticas dirigidas

Modelos químicos diseñados

Proyectos de investigación

Presentaciones




	FUENTES DE INFORMACIÓN

(Bibliografía, direcciones electrónicas)
	EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES

(Criterios e instrumentos)

	Hesse, M.; Meier, H.; Zeeh, B. Métodos espectroscópicos en química orgánica. Ed. Síntesis, 2ª edición. 2005.

Pavia, D. L.; Lampman, G. M.; Kriz, G.S.; Vyvyan, J.R. Introduction to spectroscopy. Ed. Cengage Learning, 4a edición. 2009.

Silverstein, R. M.; Webster F.X.; Kiemle, D. Spectrometric identification of organic compounds. Ed John Wiley & Sons, 7a edición. 2005

Duddeck, Helmut. Structure elucidation by modern NMR. Traduccion y version española Antonio Herrera Fernandez; 3a ed. Revisada; Barcelona : Springer-Iberica,2000; 211pp.
Castells, J.,  Camps F., Tablas para la elucidacion estructural de compuestos organicos por metodos expectroscopicos, 2ª ed,

Madrid : Alhambra, 1985


	Guías de estudio 30%

Reportes de laboratorio 10% 

Evaluaciones escritas 40%

Bitácora de Laboratorio 10%

Evidencia Integradora 10%


Cronograma del avance programático

	Objetos de aprendizaje
	Semanas

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	1. Espectroscopia vibracional
	x
	x
	x
	x
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2. Espectrometría de Resonancia magnética nuclear
	
	
	
	x
	x
	x
	x
	x
	
	
	
	
	
	
	
	

	3. Espectrometría de masas
	
	
	
	
	
	
	
	x
	x
	x
	x
	x
	
	
	
	

	4. Interpretación conjunta
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	x
	x
	x
	x
	x
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